Nota Técnica N° 54 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento
Quali - Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos do rio Doce, Zona Costeira e Estudrios,
instituido pelo Comité Interfederativo — Termo de Transag¢ado e Ajustamento de Conduta.

Vitoria, 13 de dezembro de 2019

ASSUNTO: Vistoria para redefinicdo de locagdo de pontos de monitoramento nos Estuarios

monitorados no ambito do PMQQS

1. INTRODUCAO

Em atendimento a Nota Técnica GTA-PMQQS n° 46/2019, foi realizada vistoria para verificagdo e
analise quanto a necessidade de adequacdo dos pontos de coleta na regido estuarina da malha
amostral do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) de dgua e
sedimentos do rio Doce, nos estados da Bahia e Espirito Santo.

A vistoria foi realizada entre os dias 04 a 08/11/2019, com a participa¢do dos membros do Grupo
Técnico de Acompanhamento do PMQQS: Ana Paula Fernandez, Maria Regina Goncalves de Souza
Soranna, Thatiana Cappi da Costa, além de um membro do Grupo de Assessoramento Técnico do
CIF (Luciano Bazoni Junior). A vistoria foi acompanhada por um funciondrio da Funda¢do Renova
(Henrique Rosa Filgueiras).

No dia 12/11/2019 foi realizada nas dependéncias da AGERH-ES reunido com a presenca de técnicos
da Fundagdo Renova, IBAMA, IEMA, ICMBio, AGERH, ANA e com o professor Daniel Rigo - UFES. As
contribuigGes sobre os estudrios vistoriados definidas durante a reunidao foram incorporadas na

presente Nota Técnica.

2. ANALISE

Inicialmente, havia sido previsto o acompanhamento das amostragens realizadas pelo laboratério
ALS, contratado pela Fundag¢ao Renova, nos pontos de coleta dos estuarios dos rios Caravelas
(ERCO1), Mucuri (ERUO1), Ipiranga (ERIO1 e ERIO2), Mariricu (EBNO1 e EBNO2), Piraqué-Acu (EPAO1
e EPA02), Reis Magos (ERMO1 e ERMO02) e Doce (ERD0O1). Contudo, houve alteracdo nas datas de
coleta devido a problemas logisticos do laboratério, o que ndo permitiu o acompanhamento
completo das amostragens pelos servidores designados para isso.

Dessa forma, o grupo visitou os pontos ERCO1, ERMO1, ERIO1, ERIO2, EBNO1 e EBNO2 sem

acompanhamento da equipe de coleta do PMQQS. A partir do dia 07/11/2019, além de observar as



condicOes da localizagcdo dos demais pontos amostrados (EPAO1, EPAO2, ERMO1, ERM02, ERDO1),
foi possivel acompanhar a equipe de coleta em campo.

Na sequéncia, apresentam-se as impressoes técnicas para cada um dos pontos acompanhados.

2.1. Estuario do rio Caravelas/Nova Vicosa (ERC 01)

Data da vistoria: 05.11.2011; 9:00h

O ponto de coleta é de facil acesso, sendo utilizada a rampa da Pousada Iracema para a descida da
embarcagdo. O estudrio é extenso, com manguezais na parte mais interna e vdrias praias pequenas
nas margens, proximo a foz. No momento da vistoria havia o predominio de agua salgada, com
entrada mais pronunciada pela margem esquerda do estudrio. A vistoria foi realizada durante
momento de maré enchente, em periodo de quadratura. O ponto de coleta original esta localizado
atualmente em cima de um banco de areia, bem préximo a entrada do estuario, na margem direita,
em regido com fortes correntes de maré, e em local raso, o que dificulta a coleta. A regido do
estuario é, de forma geral, rasa. Em virtude da constatacdo da inviabilidade de coleta no ponto
original, além de observar que, mesmo derivando o ponto para a regido central do canal estuarino,
aquele ndo seria o ponto mais adequado, devido a profundidade e a composicao granulométrica do
fundo, decidiu-se pela prospec¢dao de um novo ponto para realizacdo das coletas futuras. Foi
realizada uma investigacdo no estudrio com coleta de sedimentos e verificacdo de parametros
fisicos com sonda multiparamétrica, em diferentes pontos. Desta forma foi escolhido um novo local,
mais para dentro do estuario, proximo a um manguezal. O ponto prospectado apresentou
sedimento lamoso, profundidade aproximada de 1,60 m, salinidade proxima da dgua do mar
(32/49500 uS/cm) sem muita estratificacdo na coluna d’agua.

Desta forma, caso seja mantido o ponto, a equipe recomenda a alteragao do ponto original para o
ponto localizado nas coordenadas geograficas S 17° 52’ 33” e W 39°21’42” (figura 01).

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a exclusao deste estuario.
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Figura 01: llustragao dos locais do ponto de coleta ERC 01 atual e do ponto sugerido.

2.2. Estuario do rio Mucuri (ERUO01)

Data da vistoria: 05.11.2011

O acesso ao ponto é facil, ao lado de um estaleiro de apoio a empresa Fibria/Suzano. O embarque
é feito a partir de um braco do estuario em questdo. O ponto original esta localizado atualmente
em cima de um banco de areia, devido a um aumento da deposi¢dao de sedimentos na margem. A
regido do estudrio é, de forma geral, rasa. A vistoria foi realizada durante momento de maré
enchente, em periodo de quadratura. Em virtude da constatacao da inviabilidade de coleta no ponto
original, além de observar que, mesmo derivando o ponto para a regido central do canal estuarino,
aquele ndo seria o ponto mais adequado, devido a profundidade e a composicdo granulométrica do
fundo, decidiu-se pela prospec¢do de um novo ponto para realizacdo das coletas futuras. Apds
analise deste novo local e a partir da coleta de sedimentos e verificacdo de parametros fisicos com
sonda multiparamétrica, foi possivel observar a presenca de sedimento lamoso e estratificacdo na
coluna d’agua, com a condutividade variando de 39000 puS/cm na superficie a 54000 uS/cm no fundo
(figura 03).

Desta forma, caso o ponto seja mantido, o grupo entendeu que uma op¢do mais adequada seria
alteragao do ponto original $17°45'3.6" e W 39° 13' 33.6" para o ponto localizado nas coordenadas
geograficas S 18° 05’ 49” e W 39° 33’ 34” (figura 02 e 03).

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a exclusao deste estuario.
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Figura 02: llustracdao dos locais do ponto de coleta ERU 01 atual e do ponto sugerido.

Figura 03: Amostra de sedimento oletado no ponto ERR 01R sugerido.

2.3. Estuario do rio Ipiranga/Linhares (ERI01)

Data da vistoria: 06.11.2011; 9:00h

O acesso ao ponto de coleta é realizado em meio a um manguezal, em regido bem rasa, o que
dificulta principalmente a entrada da embarcacdo em periodo de maré baixa, mas ndo inviabiliza.
Na margem direita ocorre a presenga de casas e ao longo do canal muitas embarcagdes ancoradas.
Existe uma draga que atua na manuteng¢ao do canal. A vistoria foi realizada durante momento de
maré enchente, em periodo de quadratura. No momento da vistoria a condutividade variou de

13900 uS/cm na superficie a 40000 uS/cm no fundo, apresentando estratificacdo. O ponto original



estd localizado bem na entrada do estuario, possui sedimentos lamosos e profundidade aproximada
de 0,64m.

Devido a auséncia de locais com profundidades superiores a 80 cm e considerando que a mudanca
na localizagdo deste ponto ndo trara beneficios para a coleta e ainda ira acarretar descontinuidade
da série histérica de dados do ponto atual, a equipe recomenda a manutencdo do ponto em sua

posicdo atual (figura 04).

2.4. Estuario do rio Ipiranga/Linhares (ERI02)

Data da coleta: 06.11.2011; 10:00h

O acesso e entorno do ponto ERIO2 é o mesmo do descrito para o ponto ERIO1. Estd situado a
aproximadamente 1,2 Km de distancia a montante do ponto ERIO1. Nas proximidades foi observada
uma draga posicionada no meio do canal, que estava inoperante. Varios barcos de pesca atracados
ao longo do estuario. A profundidade do ponto foi de 0,64 m e a condutividade variou de 4471
uS/cm na superficie a 5356 puS/cm no fundo.

Durante a reuniao foi sugerido a realoca¢dao do ponto ERI02, uma vez que este encontra-se proximo
ao ERIO1, e gera informacoes semelhantes. Desta forma foi sugerido realocar o ponto em local a

montante, a ser definido em campo. A loca¢do aproximada encontra-se na figura 04.
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Figura 04: llustragcdo dos locais do ponto de coleta ERI 01, ERI 02 atuais e altera¢do ERIO2R.




2.5. Estuario Barra Nova/S3o Mateus (EBNO1)

Data da vistoria: 06.11.2011; 11:00h

O estuario possui facil acesso e é todo raso em sua extensdo. O ponto de coleta original estd
localizado préximo a bancos de areia e formagdes areniticas, em local sem residéncias ou
estabelecimentos comerciais. A vistoria foi realizada durante momento de maré enchente, em
periodo de quadratura. No momento da vistoria a condutividade variou de 53405 pS/cm na
superficie a 53489 uS/cm no fundo e a profundidade era de aproximadamente 1,0m.

Devido a forte intensidade da corrente de maré e a predominancia de sedimentos arenosos no
ponto de coleta original, o grupo entendeu que uma op¢do mais adequada seria alteragao para o
ponto localizado nas coordenadas geograficas S 18° 57’ 18” e W 39° 44’ 24”, cuja profundidade era

de 0,85m no momento da vistoria (figuras 05 e 06).
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Figura 06: Entorno do ponto EBN 01R sugerido.

2.7. Estuario Barra Nova/S3o Mateus (EBN02)

Data da vistoria: 06.11.2011; 11:30h

O acesso e entorno do ponto ERBNO2 é o mesmo do descrito para o ponto ERBNO1. Esta situado a
montante do ponto EBNO1, em regido rasa, proximo a manguezal, com a presenca de bancos de
areia. A vistoria foi realizada durante momento de maré enchente, em periodo de quadratura e o
ponto apresentou profundidade de 0,57 m no momento da coleta.

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a realocacdo do ponto EBNO2,
considerando que este encontra-se relativamente préximo ao EBNO1, em estudrio com uma
dindmica complexa e que a regido mais ao Norte permitird uma melhor representacao do estuario
em questdo. Desta forma sugere-se que o ponto seja realocado em vistoria de campo, em local

entre Guriri e Barra Nova. A localizagdo aproximada encontra-se acima na figura 05.

2.8. Estuario do rio Reis Magos (ERMO01)

Data da vistoria: 07.11.2011; 10:20h

O embarque é realizado em area préxima a uma via publica. Presenca de algumas casas no entorno
e de atividade pesqueira na regido. A vistoria foi realizada durante momento de maré enchente, em
periodo de quadratura. Neste ponto foi possivel acompanhar o trabalho da equipe de coleta do
laboratério ALS. No momento da coleta a condutividade variou de 51700 uS/cm na superficie a
51800 uS/cm no fundo e a profundidade era de aproximadamente 0,7m. Estuario raso em toda a
extensdo vistoriada. Estuario raso e com presenca de esgoto.

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a exclusao deste estuario.



2.9. Estuario do rio Reis Magos (ERM02)

Data da vistoria: 07.11.2011; 11:40h

O acesso e entorno do ponto ERMO02 é o mesmo do descrito para o ponto ERMO1. Ponto localizado
a montante do ponto ERMO01, em local com 24cm de profundidade com sedimento lamoso em
regido muito assoreada. A vistoria foi realizada durante momento de maré enchente, em periodo
de quadratura. No momento da coleta a condutividade variou de 51470 uS/cm na superficie a 51520
uS/cm no fundo.

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a exclusao deste estuario.

2.10. Estuario do rio Piraqué-Agu (EPA01)

Data da vistoria: 07.11.2011; 14:30h

Facil acesso realizado por uma rampa na lateral de um restaurante. O estudrio apresenta manguezal
na margem esquerda e um porto de barcos de pesca na margem direita. Foi possivel observar
sedimento arenoso e profundidade de 5,5 m no local de coleta (figura 07). A amostragem foi
realizada em no inicio da maré vazante em periodo de quadratura. No momento da coleta a
condutividade variou de 52500 uS/cm na superficie a 52600 uS/cm no fundo.

O grupo entendeu que uma op¢ao mais adequada seria altera¢do do ponto original $19°57' 4" e W
40° 9' 11" para o ponto localizado nas coordenadas geograficas S 19° 57’ 1” e W 40° 9’ 22”, devido

a presenca de sedimentos mais finos (figuras 06, 07 e 08).
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Figura 06: llustracao dos Ioals do ponto de coleta EPA 01 atual e do ponto sugerido EPA 01R.



Figura 07: Amostra de sedimento Figura 8: Amostra de sedimento coletado
coletado no ponto EPA 01 atual. no ponto EPA 01 sugerido

2.11. Estuario do rio Piraqué-Agu (EPA02)

Data da vistoria: 07.11.2011; 15:50h

O ponto amostral é acessado pelo mesmo local do ponto EPAO1L. O ponto esta localizado proximo a
uma bifurcacado do canal e o entorno apresenta-se bem preservado. Possui aproximadamente 10 m
de profundidade e a amostragem foi realizada em momento de maré vazante no periodo de
quadratura. Na coleta a condutividade variou de 51512 uS/cm na superficie a 51852 uS/cm no
fundo.

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerida a realocacao do ponto EPAO2 para
montante, acima da bifurcagdo com o rio Piraqué Mirim, ao longo do rio Piraqué Agu. O ponto

deverd ser realocado durante vistoria e o ponto aproximado encontra-se na figura 09.
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Figura 09: llustracdao dos locais do ponto de coleta EPA 02 atual e do ponto sugerido EPA 02R.

2.12. Estuario do Rio Riacho (ERR01)

Data da vistoria: 08.11.2011; 9:20h

O ponto é de facil acesso e é realizado pela rua Damiao Vicente, no municipio de Aracruz, por um
atracadouro de pescadores (Porto das Lanchas). Do lado direito da entrada do estuario e muito
proximo ao local de coleta, observou-se a presenga de uma comunidade ribeirinha (favela) que langa
esgoto in natura na agua (Figura 10). Do lado esquerdo ha presenca de um manguezal (Figura 11).
Foi possivel observar a presenca de uma barra. Pescadores locais relataram que a barra abre e fecha
naturalmente ao longo do ano, entretanto pode-se observar um trator executando a abertura da
barra (Figura 12). A vistoria foi realizada durante inicio da maré enchente, em periodo de quadratura
e o ponto apresentou profundidade de aproximadamente de 1,14 m e sedimento arenoso (areia
grossa). No momento da coleta a condutividade variou de 13970 uS/cm na superficie a 19300 uS/cm
no fundo.

Durante a reunido ocorrida na AGERH em 12.12.2019 foi sugerido o deslocamento deste ponto para
montante, acima das regido com concentracdo de casas e presenca de esgoto, antes da barragem
movel presente na regido. O ponto devera ser realocado durante vistoria e o ponto aproximado

encontra-se na figura 10.
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Figura 12: Margem esquerda do
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atual

11



Figura 13: Trator executando a abertura da barra do estuario.
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Figura 14: Entorno do ponto RR 01 Figura 15: Amostra de sedimento
sugerido. coletado no ponto ERR 01 sugerido.

2.13. Estuario do Rio Riacho (ERR02)

O ponto amostral é acessado pelo mesmo local do ponto ERRO1. Este se localiza no meio do canal,
em local com presenca de esgoto e profundidade aproximada de 0,7 m. A amostragem foi realizada
em momento de maré enchente no periodo de quadratura. Na coleta a condutividade variou de
13226 uS/cm na superficie a 16740 uS/cm no fundo. Recomenda-se a manuteng¢do do ponto

amostral.

2.13. Estuario do Rio Doce (ERDO1)
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Facil acesso ao estuario, entretanto o ponto localiza-se a 4 km de distancia do local de acesso.
Existem muitos bancos de areia no trajeto até o ponto de coleta o que gera a necessidade de
desembarcar e puxar o barco.

O ponto de coleta apresenta entorno bem preservado e esta sobre um banco de areia. Apresentou
condutividade aproximada de 100 pS/cm, salinidade de 0,04 e profundidade de 0,27 m, com
predominio de sedimentos arenosos.

A coleta foi realizada na maré cheia e a partir do levantamento de parametros fisico-quimicos e da
amostragem de sedimento realizada em campo, observou-se a necessidade de realocagdo do ponto,
de forma a facilitar o acesso e ser mais representativo da regido estuarina do rio Doce.

O alinhamento com o Plano Basico de Monitoramento Ambiental (PMBA), implementado pela
Fundacgao Renova e fiscalizado pela CTBio em cumprimento a cldusula 165, é atualmente realizado
pela Rede Rio Doce Mar. No PMBA, dados do PMQQS também sdo utilizados, e a alocacdo dos
pontos foi ajustada para também atender essa demanda. Para estuarios, definiu-se que o ERDO1
(PMQQS) sera realocado para coincidir com o E26 (PMBA), desta forma sugere-se que este seja

deslocado para as coordenadas de S 19°38’ 21” e W 39° 49’ 10” (Figural6).
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Figura 16: llustracao dos locais do ponto de coleta ERD 01 atual e do ponto sugerido ERD 01R.
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3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Observado o conhecimento prévio e as condicdes de campo vistoriadas, além da reunido

realizada, segue as recomendag0des para a revisao bi-anual do PMQQS:

e Muitos dos estuarios amostrados no momento da coleta, em relagdo a salinidade, se
apresentaram como estuarios verticalmente homogéneos. Uma vez que a variagdao da
condutividade nas regides estuarinas é muito grande, em decorréncia dos diferentes tipos
de estudrios e das variagdes de maré, sugere-se que a diferenca de 10% na condutividade
usada para definir diferencas significativas de um perfil, estipulada no PMQQS, seja aplicada
somente para as regides sem presenca de dgua marinha.

® A partir das andlises dos resultados validados dos parametros fisico-quimicos em agua para
estudrios ndo estratificados, e considerando que ndo é realizada andlise de fitoplancton na
regido estuarina, recomenda-se que no caso de estuarios com estratificagdo inferior a 10000
uS/cm, seja realizada somente a coleta de dgua na profundidade de 50cm do fundo.

e Os estudrios possuem poucos pontos amostrais e s6 consideram regides com influéncia das
marés. Apesar das andlises realizadas servirem como indicativo da qualidade de agua e
sedimentos do ponto amostrado, ressalta-se que a malha amostral atual ndo é
representativa nem suficiente para uma avaliacdo da qualidade de agua dos estuarios.

e De forma a atender os objetivos do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sistematico (PMQQS) de agua e sedimentos do rio Doce, de determinar o nivel de qualidade
dos estuarios e da avaliacdo continua da inter-relacdo dos parametros, o GTA-PMQQS sugere
gue os pontos amostrais dos mesmos sejam reavaliados de forma a considerar:

o Retirada dos pontos de coleta localizados no estuario do rio Caravelas, estuario do
rio Mucuri, e do estudrio do rio Reis Magos, considerando a falta de efetividade das
acdes de intervencdo que visam a recuperacao da bacia do rio Doce nestes estuarios
e que a atual malha amostral ndo é suficiente para caracterizar a qualidade da agua
e sedimento nestes.

o Caso os pontos dos estudrios do rio Caravelas e do rio Mucuri ndo sejam excluidos do
PMQQS, sugere-se a revisdo da malha amostral em cada um destes estuarios, que
devera ser definida em conjunto com os técnicos do GTA-PMQQS em vistoria.

o Inclusdo em andlises de sedimentos de um Unico testemunho em cada estuario, com
analise dos mesmos parametros ja amostrados nos sedimentos superficiais e datacao

dos mesmos. Sabe-se que no ambito da CT-GRSA esta realizando coletas de perfis
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sedimentares (testemunhos) para andlise de parametros fisico-quimicos e datacdo
nas regides estuarinas amostradas pelo programa. Em caso de ja ter previsao destas
analises no ambito de outros programas para os estudrios amostrados no PMQQS,
solicita-se o encaminhamento dos resultados para analise do GTA-PMQQS e, desta
forma nao efetuar retrabalho.

Considerar a alteracdo da localizagdo dos pontos amostrais, conforme descrito ao

longo do relatdrio de vistoria e listados abaixo:

Tabela 1: Novas coordenadas sugeridas. Os estuarios grifados em amarelo sdao os que possuem
proposta de exclusdao e em verde os pontos que necessitam de vistoria, com acompanhamento
dos técnicos do PMQQS, para confirmagao das coordenadas.

Coordenadas Geograficas - WGS 84 Latitude Longitude Cod.Novo | avistoriar
ERCO1 |Estuario do rio Caravelas/Nova Vigosa | S 17° 52’ 33” |W 39° 21’ 42” | ERCOIR

ERU 01 | Estuario do rio Mucuri $18°05'49” |W 39°33’34” | ERUO1R

ERI 02 |Estuario do rio Ipiranga S$19°09' 47” | W 39°43’20” | ERIO2R X
EBN 01 | Estudrio Barra Nova/Sdo Mateus §$18°57' 18" | W 39°44’24” |EBN 01R

EBN 02 | Estuario Barra Nova/S3o Mateus $18°51"49” | W 39°45’29” |EBN O1R X
EPA 01 |Estudrio do rio Piraqué-Acu $19°57°01” |W 40°09’ 22” |EPAO1R

EPA 02 |Estudrio do rio Piraqué-Agu S$19°55'43” |W 40° 10’ 31” | EPAO2R X
ERR 01 |Estudrio do Rio Riacho S$19°47°18” |W 40°03’17” | ERR 01R X
ERD 01 | Estudrio do Rio Doce $19°38 21”7 |W39°49’ 10” |ERD 01R
Coordenadas UTM - Zona - 24K - WGS 84 Latitude Longitude Cod.Novo

ERCO1 |Estuario do rio Caravelas/Nova Vigosa | 461686 8023514 ERCO1R

ERU 01 |Estuario do rio Mucuri 440807 7998999 ERU O1R

ERI 02 |Estudrio do rio Ipiranga 424041 7880960 ERI O2R X
EBN 01 | Estudrio Barra Nova/Sdo Mateus 422092 7903988 EBN O1R

EBN 02 | Estudrio Barra Nova/Sdo Mateus 420137 7914081 EBN 02R X
EPA 01 |Estudrio do rio Piraqué-Agu 379020 7793604 EPA O1R

EPA 02 |Estudrio do rio Piraqué-Acu 376982 7795986 EPA 02R X
ERR 01 |Estuario do Rio Riacho 389512 7811577 ERR 01R X
ERD 01 | Estudrio do Rio Doce 414079 7828234 ERD 01R

o Sugere-se a adogdao do mesmo cédigo do ponto acrescido da letra “R” ou outra a

sugerir, de forma a indicar o mesmo ponto realocado, facilitando as andlises dos
resultados.

Incluir analises nos estuarios do paradmetro enterococos (bactérias do grupo dos
estreptococos fecais), uma vez que possuem alta tolerancia as condi¢cGes adversas de
crescimento, como a alta taxa de sobrevivéncia em dguas salinas e salobras podem

funcionar como melhores indicadores de contaminacdo fecal.
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3. CONCLUSOES
Observado o acima exposto, conclui-se que a realocacdo de parte dos pontos de Estudrios no
PMQQS se faz necessdrio. Para que esta realocagdo seja efetiva, deve-se observar todas as

recomendacdes supracitadas por esta Nota Técnica.

Equipe Técnica responsavel pela elaboragao da Nota Técnica:
e Ana Paula Fernandez (IBAMA);
e Maria Regina Gongalves de Souza Soranna (ICMBio);
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